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VZDALEVNE EXPERIMENTY S JEDNODUCHYMI TECHNICKYMI
PROSTREDKY

LUSTIG Frantisek(R
Resumé

Vzdalené experimenty jsou nové objekty ve vyuceopnich w¥d. Negastji jsou
provozovany s universélnimi dgicimi systémy (ISES, LabVIEW aj.). iBpvek p@inasi
ukazky vzdalenych experimént s jednouchymi standardnimi laboratornimitispoji
(laboratorni zdroje, multimetry aj.) séhicim rozhranim RS232C¢i USB. Vzdalené
experimenty jsou snadno sestavitelné z uvedenyddirg a specialniho stavebnicového
software ISES WEB Control.

Kli ¢ova slova: méfici systém ISES, software ISES WEB Control, labmnraEt pistroje,
RS232C.

REMOTE EXPERIMENTS WITH SIMPLE TECHNICAL DEVICES
Abstract

Remote experiments are new objects in the teacbingatural sciences. They are
created with the universal measuring systems (ISEBBVIEW, etc.). The paper presents
examples of remote experiments with simple standabdratory instruments (laboratory
power supplies, multimeters, etc.) with interfac8282C or USB. Remote experiments are
easy to use on those instruments and special moghftavare ISES WEB Control.

Key words. measuring system ISES, ISES WEB Control softwaakoratory instruments,
RS232C.

1 Uvod —vzdalené experimenty s &ficimi systémy a bez réicich systéni

Vzdalené experimenty se ¢ady objevovat cca fied 10 lety jako prvni pokusy
netradéniho vyuZiti Internetu. [1], [2], [3], [4], [5] ajPionyrské z&tky byly s blikajicimi
LED diodami, modelovymi Zeleznicemi, jednoduchynoboty aj. Kazdy vzdaleny
experiment byl origindl. V té deébjiz existoval pomirné rozsfeny stavebnicovy #tici
systém ISES (vznikl jiz v roce 1985), ktery se &jiku, tak jako ostatni &ici systémy
LabVIEW, Phywe, aj., pouzival pro standardni lokahgtreni s poitacem. ISES jako jeden
z prvnich ndticich systém priSel v roce 2002 se stavebnicovou konstrukci soBWSES
WEB Control [6], ktera umatovala pouhym sklddanim apiet HTML strance vytvéit i
neprogramat@m pongrn¢ slozité ovladani vzdaleného experimentu, které ziiowalo
nejenom nait, ale itidit, ale téZ i export naenych dat aj. Ukazky vytwenych vzdalenych
experimeni jsou nap. na http://www.ises.info resp. http://www.eEdu.eu, kde jsou jiz
propojené experimenty z MFF-UK Praha, UTB Zlin, Pdanava, UKF Nitra, BF Olomouc,
PedF Brno aj., které systém ISES vyuzivaji jakoa#ki universalni progdek pro tvorbu
vzdalenych experimeit (Pozn.: vzdalené experimenty typu ,Control* uriajz RIZENI,
OVLADANI experimenfi. Tento typ vzdalenych experiménumoz#iuji prozatim pouze
mefici systémy ISES a LabVIEW, které maji krénstupi také analogové a digitalni vystupy
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pro fizeni. Mefici systémy jako nap Vernier a Pasco maji pouzesifici vstupy a zatim
nemaji podporu vzdalenych experiment

Tvorba vzdalenych experiménpomoci ISES a ISES WEB Control je snadna i pro
neprogramatory, ale vyZzaduje vzdy mit k dispozély systéem ISES [7]. V tomtorispvku
piichdzime s ukazkou vzdalenych experinienytvorenych BEZ universalnich &ticich
systéni (nag. ISES, LabVIEW aj.) jenom se standardnimi labardtai pristroji jako jsou
multimetry, laboratorni zdroje, krokové motory, @owmentalni ndfici pristroje aj.
Spol&nym jmenovatelem éthto @istroja je interfaceové rozhrani RS232C, resp. USB
s virtualnim sériovym portem. Jednoduché propogpi@itatem pomoci RS232C, resp.
USB-COM mé& mnoho laboratornichiigtroja (na obr.1. jsou n&pmultimetry UT 61E (cena
cca 2.000,- K), enviromentalni multimetr DT-2232 (cena cca 1,06&), laboratorni zdroj
SPS 12010 (zdroj 0-20V/10A, cena cca 6.00@). KPozn.: s dovolenim jsme uvedli i ceny,
aby sic¢ten& predstavil cenovou nenamaost takové sestavy laboratornichisgroji). Pokud
byste vyZadovali fipojit vaSe jiné konkrétniffstroje (majici RS232C), radi vam je do naSi
stavebnice ISES WEB Controlizalime.

Obr.1.: Laboratorni iistroje - nap. multimetr UT 61E, laboratorni zdroj SPS 12010,
enviromentalni multimetr DT-2232 (vSechny maji mfaee RS232C) - vhodné pro
sestavovani vzdalenych experiment

2 Vzdalené experimenty se standardnimi laboratornimp¥istroji a se softwarovou
stavebnici ISES WEB Control.

PopiSeme sestavu konkrétniho vzdaleného experimentouag. promeieni VA
charakteristiky LED diody. Pro tento experimentipbtijeme zdrofiditelného napti nag.
vrozmezi O vaz 5V, pouzijeme laboratorni zdrBj5S12010, dédle budeme fadiovat ndfit
proud diodou a napi na dio&, pouzijeme 2 ks multimeatrUT 61E. Vlastni didakticka
pomicka bude LED dioda. Cilem experimentu je p&mVA charakteristiku LED diody.
Zapojeni experimentu aiptroji je jist ziejmeé. Mefici pristroje gipojime do pditace bul’
kabelem RS232C nebo redukci USB-RS232C

Nyni se pokusime tuto lokalni laboratorni Ulohiedgdlat na vzdalenou laboratorni
Glohu. Ktomu nam bude sia vyuzit komponenty softwarové stavebnice ISES WEB
Control. Vybereme aplety (@iétka a posuvnik prdizeni laboratorniho zdroje SPS 12010),
¢iselné a XY grafické zobrazeni hodnot &a@ proudu na diad Priddme aplety pro vy
meéieni a pro export hodnot. VSe jsme stavebnicovyfisapem vkladali do prazdné HTML
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stranky. Ani nemusime HTML kdédu rozéinje totiz bohat komentovany a uzivatel s timto
kédem provadi spiSe grafické a estetické variadm jBme vytvaili Web fidici stranku
experimentu.

Nyni je feba spustit vSechny gebné serverové komponenty softwarové stavebnice
ISES WEB Control na stréanserveru s experimentem. Musi zd&dt réjaky WWW server
(my pozivame nap Nginx.ex¢ dale zde musi diet specidlni rf¥ici server
(MeasureServer.exe komponentami pro konkrétni laboratortisproje) a dale je vhodné,
aby na serverové stranbyla WEB kamera pro on-line pozorovani experimentu
Videoserver.exelimto je spu&na serverova strana.

Na klientské straf) to jsme my, kt# se nizeme odkudkoliv a kdykolivifpojit na
zndmou adresu se vzdalenym experimentem  (vyzkeuSejtag. http://kdt-
19.karlov.mff.cuni.cz ). Jak se fipojime na vzdalenou ulohu? Mnohokrate jsme to jiz
popsali, proto nyni jenom kratce. Na vzdalenou ulsé gipojime ges standardni prohlize
typu Internet Explorer, Firefox, Opera aj. Ve vaSpdiitati musi byt nainstalovana Java,
nejlépe posledni verze. Jav&lenletos rkolik upgrade a proto je vhodné nainstalovat tu
posledni (volg stazitelnd nap zwww.java.com). Do prohlizée zadame adresu vzdaleného
experimentu — nap http://kdt-19.karlov.mff.cuni.cza p&kame az se uloha spustickdy se
nend@tou vSechny aplety najednou aijelta tlohu aktualizovat (F5)eba i rekolikrat, dokud
se vSechny aplety neftau (Sediva tlaitka se promani v aktivni tl&itka). Pro posledni verze
Javy se objevuje hlaSka, zda chceme tyto apletstspprosim potui'te, Ze chcete tyto aplety
spustit. Postupnse vam aktivuji vSechny pouzité aplety. Nyni jidz@me nap pracovat
s posuvnikem a #&mit nagti od OVdo 5V. Tak postugn vykreslime celou VA
charakteristiku. Pokud chceme ndin V/A charakteristiku automaticky, zrlénete Start-
Auto. Pokud budeme data exportovat stéska Start zdznamu, pra¥me nEieni a
zakorteme Stop zaznamu. Poté stiskenditka Export hodnot vygenerujeme novou HTML
stranku, kde jsou vSechny n&fené hodnoty. Ty potom tragiim zpisobem pomoci Copy /
Paste peneseme do vaSeho zpracovatelského programi. (Bapel, Word aj.), natfené
hodnoty maji ASCI tvar a tudiz budou importovateldé vSech znamych program
Experiment opustime tak, Ze ¥ame islusny prohliz&
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Obr.2.: Ukézka grafického rozhrani vzdaleného erpamtu VA charakteristika LED diody,
(http://kdt-19.karlov.mff.cuni.cg
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3 Zawvér

Cilem vyvoje mgficiho rozhrani pro vzdalené experimenty sé&andardnimi
laboratornimi pistroji bylo priblizit tvorbu vzdalenych experimanti uzivateiim, ktei
nemaji k dispozici nap universalni nitici systém, a festo si chiji vyzkousSet prvni pokusy
se vzdalenymi fistupy. Samazjm¢, kdo bude tveit sloZitjSi sestavy vzdalenych
experimentd, ziejmé sahne po systému ISES, ktery ma véesné dob asi nejvice moznosti
fizeni. ISES disponuje 8 analogovymi vstupy, 2 ag@algmi vystupy, 16 relé, 16 digitalnimi
vstupy/vystupy. Systém ISES/ISES WEB Control umiedézdaler ftidit az 4 krokové
motory s rotanim i linearnim pohybem, silové laboratorni zdrbj@z 40 V/ Oaz 20 A aj.
Nové komponenty se do stavebnice ISES WEB Conttmlapaji jednoduse jako nové
pluginy.

BliZzSi podrobnosti k systému ISES mavw.ises.info, seznam nonstopébicich
experimeni viz http://www.ises.info/index.php/cs/laboratoyyesp. souhrnny rozcestnik na
http://www.eEdu.eu. K integrovanému e-learningu, k novym trénd ve vzdalenych,
virtualnich a tradinich laborattich dopordujeme publikace [8] a [9].
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